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0/ RESUMEN EJECUTIVO

El presente documentoAnalisis y prospectiva de habilitadores digitales y sus aplicaciones y
desarrollos para &ector Salud de Castilla y Ledlanteacomoobjetivoslos siguientes.

- Conocer y analizar la potencial aplicabilidad de habilitadores tecnolpgipiss de la
Industria 4.0 en efector Salud de Castillay Ledn y las soluciones y desarrollos innovadores
existentes.

- ldentificar una bateria de proyectos de desarrollo futuro e@lé@sterque faciliten la
transformacion digital de las empresas y ager partir de la incorporacion de soluciones
vinculadas a los habilitadores claves identificados.

La metodologia utilizada para el desarrollo de este Informe ha combinado el trabajo de
gabinete con el trabajo de campo.

Las actividades realizadas hamdat siguientes:

- Entrevistas en profundida@6) a proveedores de tecnologias de la Industria 4.0 que ya
operan con el sector de la salud o que podrian hacerlo con sus tecnologias y a
empresagentidades potencialmente usuarias de las tecnologias.

- Mesasde trabajo Se han celebrado dos mesas de trabajo: una formadaljsieres
nacionales vinculados al sector de la salud o a habilitadores tecnolégicos de la Industria 4.0
y otra con proveedores y usuarias de Castilla y Leon.

- Workshop Se celebré un workep en el que proveedores de tecnologias 14.0 en el
sector de la salud expusieron sus desarrollos y aplicaciones a las empresas/entidades
usuarias para que estas pudiesen conocer de una manera directa st s#reciendo

en la region. Ademas, tambiénntd con un espacio de reunion y encuentro en el que
establecer contactos, contestar dudas sobre las tecnologias, etc.

La informacion procedente de estas actividades se analizé posteriormente como trabajo de
gabinete, al igual que se realiz6é una revisiblidgrafica para obtener una vision de conjunto.
Los resultadodichas actividades han sido:

- ldentificacionde las necesidades tecnoldgicas de las empresas/entidades usuarias del
sector de la salud en Castilla y Leon.

- Analisis d la oferta tecnolégicaplicada e implementada en el sector de la salud por
empresas/entidades de Castillagon,asi como los posibles futuros desarrollos.

- Contact® entre proveedoresisuarios
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- ldentificacion de barreras del sector para el desarrollo y aplicacion de la®tgaso

- ldentificacion de una bateria de posibles proyectos a desarrollar vinculados a las
tecnologias habilitadores aplicableSadtor Salud

En Espafia, atendiendo al numero de empresas innovadoras y gasto total en innovacion
tecnologica por ramas detagdad, observamos quearmaciacontaba en el afio 2016 con 164
empresas innovadoras tecnolégicamente lo que representaba el 0,9% sobre el total de
empresas innovadoras. Sin embargo,la importancia de este sector en cuanto a gasto en
innovacion tecnolgica es mayor que por el nimero de empresate sector gasta el 8,5% en
innovacion tecnoldgica.

Sucede lo contrario en el sectéctividades Sanitarias de Servicios Socigkestor al que
pertenecian el 5,8% de las empresas innovadoras pero que heaat@bo menos del 1% de
gasto en innovacion tecnolégica de Espana.

En el marco de la realizacion de este estudio se ha constatado que Castilla y Ledn cuenta con
una buena base innovadora en materia de desarrollo de tecnologias y aplicaciones vinculadas a
la Industria 4.0 y con un gran potencial de aplicaciégetor Salud, base integrada por
empresas, centros tecnoldgicos y grupos de investigacion universitarios.

En la tabla que se presenta a continuacion, se incluyen las principales conclusiorfiesaz| i
elaborado.

Tabla 1.

Necesidadesinculadas al desarrollo y aplicaciérialiet.0 enel Sector
Salud

1 Disponer de un Historial clinico integrado

9 Contar con un Marco legal de cara a la proteccién de datos
1 Avanzar en la interoperabilidad de sistemaplicaciones
1
y

Sensibilizar, informar, comunicar y presentar tecnologias, desal

aplicaciones que vinculados a la 14.0 pueden ser adoptada
empresas y hospitales para mejorar tanto sus procesos como la at:
sanitaria.
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Tecnologias de intés y mayor aplicabilidad enSelctor Salud

Blockchain

Big Data

Inteligencia Artificial
Robdtica Quirurgica
Sensorica

Impresion 3D en protesis
Realidad Aumentada
Gemelos digitales

= -4 -4 4 -8 -8 -2 -9

Necesidades especificas de formaciéon en materia de transformac

digital

1 Software para servicios (nivel asistencial, distribucién prodi
salud, etc.)

1 Big Data aplicada a Cuadros de Mando (gestracientes, gestiol
recursos)

9 Data Analitycs.

1 Blockchain para identificacion digital (pacientes, recursc
trazabilidad de pcesos)

1 Analitica avanzada de datos para identificacion de patr
poblacionales (evolucion, generacion de modelos predictivos, etc.)

1 Conectividad de dispositivos

Actividades a futuro

1 Impulsar la compra publica innovadopara ayudar a las tecnolégg
RS YSy2N (FYIF32 1jdz§ GASYySy RAT
servicios publicos de salud

9 Potenciar la aplicabilidad del conocimiento y experiencia ya exis
en el sector industrial en el ambito de la Salud

1 Afrontar nuevos retos y apoyar gyectos demostradores qt
permitan a los agentes d&ector Salud las aplicaciones reales a fin
impulsar la generacién de confianza.

9 Promover un historial clinico integrado
1 Elaborar un marco legde cara a la proteccion de datos
1 Implementar la Indusi@ 4.0 en landustria Farmacéutica.
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1 Avanzar en la disponibilidad de datos vinculados a los pro
productivos, ventas, facturaciéon, mercados, es decir, en las area
GAYRdzZAGNAI.f S&d¢ RSt aSOd2NJ

1 Avanzar en la obtencion de datos sobre el comportamietec
farmacos, los mantenimientos predictivos de procesos o el contr
procesos quimicos.

1 Impulsar proyectos piloto demostradores

1 Avanzar en la especializacion de los puestos de trabajo en ba
incorporacion de la 14.0 en la red sanitaria

91 Dar a caocer las posibilidades que ofrecen las nuevas tecnolog
las empresas biotecnoldgicas a través de una formacion practica (fc
workshops, showrooms o similares)

Principales barreras para una digitalizacién 14.0 Sacébr Salud

Riesgo tecnoldgicalto.

Inseguridad juridica/falta de normativa
Desconfianza usuarios

Diferentes perfiles profesionales en Salud

Desconocimiento entre proveedores/desarrolladores y usuario
Sector Salud

i Falta de comunicacion sobre las posibilidades de la tecaologi

= -4 4 —Aa -

Fuente: elaboracion propia a partir del trabajo de campo (entrevistas y mesas) celebradas en el proyecto.

1/ INTRODUCCION

9f tNReSOl2 Lb59-/@&[=%X d[F LYRdzaAOGNRI [ 2y SOGl
{AlGdzZ OAsy @& 5SalméNtietivb:2 CdzidzNRPé GASYyS 02

OAvanzar en la transformacion digital de las empresas e instituciones vinculdstdsrabalud
de Castilla y Leéa partir de la identificacion de proyectos orientados imdarporacién de
aplicaciones y desarrollo innovadovesculados @ig DataComputacion en |&Nube, Robdtica
y Control deProcesos en &S O (i 2 NE @

Las nuevas tecnologias se han desarrollado tradicionalmente vinculadas a la industria
manufacturera siendo en este sector donde se hdado los primeros desarrollos y
aplicaciones de tecnologias como Big D&amputaciéren la Nube, Robdética y Sistemas de
Control de Procesos.
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Como resultado de la hibridacion del mundo fisico (industria) y el mundo digital (tecnologias) se
generan unos productos y servicios que forman pade una industria considerada

a Ay S fparIaSetictiagn en el tiempo de produccié,mayor control de los todos los
procesos y la capacitacion en la gestion y manejo de grandes cantidades de datos entre otros.

Estas mejoras, que ya se estan aplicaed el Sector Manufacturero, estan siendo llevadas
también al Sector Salud. Desde BIOTEE¥dter del Salud de Castilla y Ledn se quiere
contribuir al desarrollo y aplicacion de nuevas tecnologias en este sector para lograr una mayor
competitividad.

Paa ello se ha puesto en marcha este proyecto, que cuenta con los siguientes objetivos
especificos:

1 Conocer (prospectiva) y analizar la potencial aplicabiligatlabilitadores comdig
Data, doud Computing Robotica ySstemas deControl de Procesos en ebector Salud de
Castilla y.edn,asi como las soluciones y desarrollo innovadores existentes.

1 Identificar las necesidades y reties los agentes (empresas y entidades) tanto desde el
punto de vista de la gestion, los procesos de produccion y el tratanyiexplotacion de
datos.

9 Difundir, comunicar y capacitar las empresas y agentes del sector en materia de
tecnologias digitales habilitadoras clave con aplicabilidad en el sector y las posibilidades
existente.

1 Identificar una bateria de proyectde dcesarrollo futuro en etlister que faciliten la
transformacion digital de las empresas y agentes a partir de la incorporacion de soluciones
vinculadas a los habilitadores claves identificados. Esta identificacion de proyectos servira
de base para potencild participacion de BIOTECYL y de sus socios en programas de [+D+i
regiones, nacionales y europeos.

1 Puesta en marcha y desarrollo de un proyecto gitiitigido a socios dellUsterpara
incorporar tecnologias digitales en sus organizaciones, a palttridentificacion previa
realizada.

El presente documento esta directamentaculado al primer objetivo especificemtificado

pues se hara un repasie lastendencias y aplicaciones ya existentes de tecnologias avanzadas
en elSctor Salud a distintosiveles (europeo, nacional y regional) lo que permitira analizar las
posibilidades de aplicabilidad en la region.
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Ademésse expondran los resultados obtenidos en las demas actuaciones llevadas a cabo en el
marco del Proyecto INDEXCgue han permitio identificar las necesidades y retos de los
agentes de la regigrademas de la oferta existente, lo que retroalimenta este trabajo de
prospectiva.

El informe de prospectivfinalizacon laexposicion de las conclusioredraidas tras meses de
trabajo ylas diversas actividades llevadas a cabo, que han permitido conocer mas sobre las
tecnologias con mayor potencial en Castilla y Leon, las necesidades que tiene la regién, asi
como las potenciales acciones en colaboracion y las barreras a las que empntisiaslgs se

podran enfrentar para el desarrollo de las tecnologias propias de la Industria 4.0 en el Sector de
la salud.

2/ TENDENCIAS TECNOLOGICAS EN EL SECTOR DE LA SALUD

2.1/ Catexto general

Losdesarrollos de landustria 4.0 y su hibridacidcon otros sectoressta creando nuevos
servicios, procesos y aplicaciones que dasailin cualitativo en determinados ambitos

En el ambito de laalud se abren nuevas perspectivas de profuncimsbios disruptivoge
como plantear los servicios y productasculados a la salud y los cuidados.

Las posibilidades de aplicacién y su desametjaieren de experiencias pilotpue confirmen

el potencial y las mejoras que Ifa@ustria 4.0 pueden introducir a gran escala eseetor

Salud. Estos proyectos pilotm son solo necesarios patamostrar su viabilidad, resultados e
impactq sino para ensayar su aplicacion, implementacion y poner a prueba los cambios que se
introduciran, no solo a nivel de procesos sino también a nivel psicoldgico y cultural, dado que
en algunos casos suponen cambios drasticos, que requersmar la confianza suficiente en

un sector de gran sensibilidad social

La4® revolucién industrial esta protagonizada pointdustria 4.0en la que nuevas tecnologias
generan procesos mas efies, eficientes y flexibles.
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Las aplicaciones deltadustria 4.0 en el ambito médico aportan grandes beneficios

Tabla 3. Beneficios de las aplicaciones thellsstria 4.0
BENEFICIOS de las aplicaciones de la Industria 4.0 en el Sector Salud
1 Mejorarla productividad
1 Analizar data de pacientes que requieren de tecnologias médicas.

1 Almacenamiento digital de datos médicos que conciencie sobre el siguient
nivel de enfermedades.

Aumentar la precision.
Reducir tiempos y costes.
Mejorar calidad.

Reducir €inventario de almacenando de datos de pacientes en formato dig
en archivo de disefio asistido por computadora (CAD).

Reducir el papeleo.

= 4 A4 A

== =2

Mejora la gestion de materiales y herramientas.

1 Fabrica eficientemente implantes personalizados segun el paciditzando
componentes inteligentes basados en sensores.

1 Aplicar procesos de control adecuados para cirugias complejas.

1 A través de aplicaciones del sistema de sensores y las tecnologias digitale
puede rastrear automaticamente nuevas enfermedades.

9 Crearun sistema de informacién centralizado en el hospital.

91 Detectar datos del paciente y determinar informacion relativa.

Fuente: Industry 4.0 applications in medical field: A brief review. Mohd Javaid, Abid Haleem. Department of
Mechanical Engineering, JarMélia Islamia, New Delhi, India. Current Medicine Research and Practice. Volume 9,
Issue 3, Magdune 2019, Pages 1QR9.

Un reciente articufp describe lagprincipales tecnologiague permiten generar ventanas de
oportunidad a partir de la hibridacid@e lalndustria 4.0 con el ambito de la salud.
1 Fabricacion aditivaConsiste en la utilizacion de un conjunto de tecnologias 3D
(impresion, escaneo, software, CAD, etc.) que permiten la fabricacion de implantes,
dispositivos, etc. a medida del pacierten gran flexibilidad y adaptacion a necesidades
especificas.
1 Robdéticala aplicacion de la robdtica a la cirugia permite intervenciones remotas, con
gran precision y control.
1 HolografiaPermite la visualizacion de un paciente a distancia, a travéstalteslele
anatomia humana, tejidos, érganos y estructura 6sea en alta resolucion. Sus aplicaciones
pueden ir desde el &mbito académico hasta la aplicacion médica (consultas a distancia).

1 Industry 4.0 applications in medical field: A brief review. Mohd Javaid, Abid Haleem. Department of Mechanical Engineering, Jamia Millia Islamia, New Delhi, India.
Current Medicine Research and Practice. Volume 9, Issue 3, Mayi June 2019, Pages 102-109.
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1 Sensores.Los sensores proporcionan informacion sobre distintos npetrés del
paciente (presion arterial, temperatura, etc.). Su aplicacion en la cirugia se adapta a cada
circunstancia.

1 Internet de las Cosaan el ambito médico permite conectar internet y dispositivos
médicos que mejoren el tratamiento de datos para gecoinformacion que facilite y
mejore el seguimiento, tratamiento y satisfaccion de pacientes.

1 BigData. El tratamiento de grandes volumenes de informacion permitiria facilitar las
labores del personal médico, generando una vision amplia de paciente dasde
antecedentes hasta pequefios sintomas que permitan el diagnéstico y tratamiento precoz
de enfermedades.

1 Inteligencia Artificial aplicada al ambitosanitario permite analizar datos médicos
complejos, permitiendo la puesta en practica de técnicas depcen y tratamiento de
medicina personalizada, facilitando procesos de diagnostico, nivel de enfermedad,
desarrollo de farmacos y monitorizacion de pacientes.

En ese mismo articutedescribe 19 aplicaciones de ladustria 4.0 en el ambito médico.

Taba 4. Aplicaciones de lledustria 4.0 en el &mbito sanitario

Aplicacién Descripcion

Personalizacién de implantes La personalizacion de implantes
permite mejorar el impacto de un
tratamiento o cirugia, reducir los
riesgos de la cirugia y reducir los
cosks y tiempos en la fabricacion de
implantes de alta calidad.

Hospital digital El impacto del Internet de las cosas ¢
la gestién hospitalaria ofrece grande:
campos de mejora.

Implantes inteligentes Que permitan la conectividad con
otros dispositivos a soque envien
informacién y permitan el seguimient

Disefio y fabricacion de herramientas y A través de la fabricacion aditiva se
dispositivos quirtrgicos puede mejorar las herramientas
existentes y reducir los tiempos de
produccion de nuevas.

Gestion de mergencia médica A través de sistemas de video 3G en
ambulancias, o0 acceso a informacioér
critica en casos de emergencia.

Proporcionar implantes en menos tiempo Fabricacion de precision, con mas
adaptacion al paciente y en menos
tiempo.

10



Andlisis y Prospectiva de Habilitadores Digitales y sus Aplicaciones y Desarrollos para el Sector
Salud de Castillay Ledn

Aplicacién Descripcién

Eficiencia en hosjales Fabricacion a bajo coste de implante
dispositivos, materiales, etc.

Control digital mejora el servicio al

paciente
Mejorar la precisiéon segun el paciente Adaptacion a las caracteristicas de
cada paciente
Implantes, herramientas y dispositivos Produccién de modelos exactos
multilaterales con excelente dureza adecuados a las necesidades y

caracteristicas de cada paciente.

Flexibilidad Tanto en la produccién de
componentes, como en los procesos
de cirugia complejos o analizar las
causas de enfaredades a través de
datos de distintos pacientes.

Mejorar la I+D Permite la generacion de prototipos
orientados a la I+D

Cirugia de precision Al disponer de procesos inteligentes
de industria manufacturera que
producen exactamente el modelo
preciso.

Mejora de comunicacion Permite generar modelos que mejore
la comunicacién pacierd#octor al
igual que mejor entendimiento por
parte de los médicos de los resultadc
del tratamiento y de la informacion
adecuada al paciente.

Reducir el riesgo de la cirugia Disminuye los riesgos en la cirugia a
través de la aplicacion de distintos
tipos de sensores.

Reducir el inventario de implantes Permite reducir inventario de
implantes y archivos, a través de la
fabricacion a medida y demanda y de
la digitalizacion.

Identificar el nivel de la enfermedad Permite determinar el nivel de una
enfermedad, la identificacion de
patologias y sus causas.

11
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Aplicacion Descripcion

Holografia Visualizacion del paciente en 3D o d¢
tomografias e imagenes de
radiodiagnostico.

Aplicaciones emergentes ersdplinas
como: ortopedia, patologia, dentista,
oftalmologia, urologia, cardiologia,
otorrinolaringologia, etc.

Realidad virtual Visualizacion del paciente en.3D
Mejorar la planificacion quirdrgica
Mejora de las habilidadgsacticagle
cirujanos y lanivestigacion del
funcionamiento de 6rganos.

Seguimiento completo Seguimiento global del tratamiento
global del paciente recogiendo todos
los datos.

Seguimiento y prevencion de
problemas de salud publica a traves
distintos dispositivos y tecnologias.

Incrementar la calidad del tratamienttc
médico y la optimizacién de datos.

Fuente: Industry 4.0 applications in medical field: A brief review. Mohd Javaid, Abid Haleem. Department of
Mechanical Engineering, Jamia Millia Islamia, New Delhi, India. Curreaingl&kesearch and Practice. Volume 9,
Issue 3, Magdune 2019, Pages 1QR9.

A estas tecnologias y aplicaciones podemos sumar los sistemas ciber fisicos y centrarnos en
tres areas por su importancia: Big Data, Roboética, Computacion Nubéae Inteligacia
Artificial.

SISTEMAS CIBERFISICOS

Los sistemasciber fisicosA y (i S dchidagidaded de computacion, almacenamiento y
comunicacion junto con capacidades de seguimiento y/o control de objetos en el mundo fisico.
Los sistemas cibéisicos estan, nornrakente, conectados entre si y a su vez conectados con el
mundo virtual de las redes digitales glob&leSuponen una evolucién, por un lado, de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, y por otro lado de la industria, conectando
sistemas con gbtos fisicos y con el mundo virtual. Estos sistemas pueden llegar a permitir
procesos de aprendizaje y evolucion en determinados ambitos.

2 Fuente TEKNIKEY IK4. https://www.tekniker.es/es/sistemas-ciber-fisicos Fecha consulta 11/09/2019.

12
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En el sector de la salud, las aplicaciones de los sistemas$isitims son multiples, entre otras
se describen lasiguientes:

1 Nuevos desarrollos en la cirugia robética.
1 Fabricacion de componentes nanotecnoldgicos con aplicacion en el ambito de la salud.

1 Medicina personalizada, con nuevos servicios y dispositivos que permitan un
seguimiento y control de la salud de paciente, sin necesidad de desplazamientos a
centros medicos.

Aplicaciones y tecnologias existentes vinculadas a Robética.

El 19 defebrero de 2019 tuvo lugar en el Parlamento Europeo un debate sobre el uso de
robots e InteligenciaArtificial en el &mhtio de la salud que se desarroll6 en un seminario
especifico. De este debate surgié una publicdaéhlPOL Policy Department for Economic,
Scientific and Quality of Life Polides Parlamento Europeo. En este documento, resumen de
lo que se abord6 enleseminario, se apuntan a 5 ambitos de interés de aplicacion de la
robdtica y ldnteligenciaArtificial en elSector Salud:

1 Robdtica aplicada a la cirug@on mayor precision, menos invasiva y posibilidad de
intervenciones remotas.

1 Robots de asistenciadal y atencion a los cuidagde®n un area de oportunidad en un
ambito con creciente demanda y en poblacién mayor con multimorbilidad.

71 Sistemas de rehabilitaci@ue permitan el tratamiento a largo plazo desde el domicilio
frente a la instalacion sanitar

1 Formacion para trabajadores del sector cuidados y salfueiciendo oportunidad de
aprendizaje continuo.

Pero lo cierto es que la robdtica ya se lleva empleando en el ambito de la Salud durante varios
afios. Un ejemplo es el sistema quirargico Da Mine ha sido usado principalmente para
dotar a los cirujanos de una visién y control mas precisos. La compafia proveedora afirma que
ha sido usaden cirugias denas de 3 millones de pacientes.

La tendencia actual, segun el World Economic Forum, esla dm la robdtica y sistemas de
tecnologia digital (como lateligenciaArtificial) para abordar los desafios clave en la salud. Se
concibe la robdtica como un apoyo para el personal sanitario, no como sustituto, para liberar

3AiRobots in healt hcar e iPOlaPolikyDepaitnieat for Economic, SpientifibandeQuality of Life Policies. 2019
4 i Hadth and Healthcare in the Fourth Industrial Revolution. Global Future Council on the Future of Health and Healthcare 2016-20180 .
World Economic Forum, Abril 2019. P. 33
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aguellas tareas que sean faes y dejar mas tiempo para cuestiones que requieran de toma
de decisiones o sea imprescindible la interaccion humana.

Otra aplicacion transgresora que esta teniendo la robotica en la salud es el uso de drones, pues
pueden transportar medicinas, vacunaangre o material de primeros auxilios mas rapido que
los medios convencionales en cagsopor ejemplo, accidentes o desastres naturales.

Se ha probado la aplicaciéon de los drones en los siguiente& casos

1 Dronesambulancia en Paises Bajos que entmatgsfibriladores a personas que acaban
de sufrir un ataque cardiaco.

1 Google ha patentado un dispositivo que llama a un dron con equipo médico en caso de
emergencia.

1 Se esta desarrollando un sistema de drones para transportar sangre u 6érganos a zonas
aishdas de Australia.

Aplicaciones y tecnologias existentes vinculadas a ComputacioNudrela

La Computacién en Mube permite por un lado con copias de seguridad de datos sensibles, y
por otro lado la combinacién y el uso compartido de serviciosaaiplies, servidores, etc. En
el ambito de la salud tiene grandesntajasdado que:

1 Permite la movilidad y el acceso a informacién relevante desde distintos ambitos
(hospital, centro de atencion primaria y hogar).

1 Requiere de menos volumen de papel.

1 Dismiruye costes y permite la innovacion y el desarrollo de nuevos procesos, productos
y Sservicios.

1 Mejora la interaccion entre el ambito médico y los pacientes.

1 Puede permitir generar procesos que ayuden al ambito de la salud publica y a la gestion
de emergendais.

Su aplicacion ha irrumpido fuertemente principalmente en el &mbito del radiodiagndstico y las
imagenes médicas, asi como en la atencion a distancia y su incorporacion en distintos ambitos
de los sectores de la Salud y la Farmacia no va a parar de taeconsultora GlobalDdta

5 fi Hadth and Healthcare in the Fourth Industrial Revolution. Global Future Council on the Future of Health and Healthcare 2016-2 0 1 8 o .
World Economic Forum, Abril 2019. P. 33

6 GlobalData, Growth of cloud computing space offers immense opportunity for pharma in 2019. Recuperado de:
https://www.globaldata.com/growth-of-cloud-computing-space-offers-immense-opportunity-for-pharma-in-2019-says-globaldata/ (01 de
octubre de 2019)
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experimentando un crecimiento en tasa anual compuesta del 21,7% desde 2018.

Sin embargo, y tal y como se ha puesto de manifiestosedifilerentes mesas de trabajo y
entrevistas realizadalg aplicacion y desarrollo de tecnologias habilitadoras digitales (14.0) en
el ambito de la salughlantea ciertos retos que habra que hacer frente para mejorgr su
expansién y aplicacid Los retos pas por: la seguridad y privacidad de la informacion, la
interoperabilidad e integracion entre distintos agentes, la confianza de los usuarios|en las
aplicaciones y la adaptacion del marco regulatori

2.2/ Europa y nivel internacional

La transformacion gligitalizacion de las empresas y entidades vinculadas al Sector Salud esta
en linea con las directrices marcadas por Europa en los ultimos afos. La estrategia Horizonte
2020, el programa de investigacion e innovacion de la Union Europea para el periddo 201
2020 ha destinado parte de su financiacion a proyectos vinculados al objeto de este trabajo.

Su programa de trabajo para el periodo 22020 determind cuatro lineade financiacion

entre las que destacamos el arésb A AA G f AT | OA sy iddustiidly séidiod NY I OA
S dzNP LIBé&aild éon un presupuesto de 1,8 billones de eusdspbjetivo de esta
financiacion es lograr una mejor integracién y coordinacion de los esfuerzos destinados a la
digitalizacién de los productos, servicios y procesos tiquesformaran la industria. En el
presupuesto de financiacigrara el afio 2020 estan previstos 110 millones de euros para la
investigacion e innovacién en los usos de Inteligencia Artificial para mejores soluciones en
salud.

A grandes rasgos, Horizon2©2® cuenta con tres pilares en los que se han dirigido las
actuaciones estos ultimos afios. SienciaExcelente Liderazgandustrial yRetos Saiales. En
todas ellas, es posible encontrar actuaciones vinculadastal Salud, o a su transformacion y
digitalizacion:

1 CiencigBxcelente uno de los principales objetivos del programa Horizonte 2020 es el de
elevar el nivel de excelencia en la ciencia basica europea y asegurar un flujo constante de
investigacion de calidad para garantizar la competitivadkaigo plazo de Europa.

Entre los objetivos de este pilar, se encuentra eladegurar que Europa cuenta con
Infraestructuras de investigacion de primera clase accesibles para todos los investigadores en
Europa y mas alldDe esta forma, se contribuyenaejorar la competitividad de Europa en

7 https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/hk&620on/crossutting-activitiesfocusareas[Recuperado
el 25/11/2019]
8 https://eshorizonte2020.es/cieneigcelentdRecuperado el 25/11/2019]
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todos los ambitos cientificos a la vez que se potencia también la innovacién en sectores
altamente tecnolégicos y, para esta labor, se cuenta entre otras herramientas con ESFRI.

ESFRIes el Foro Estratégico sobrgrbaestructuras de Investigacion (The European Strategy
Forum on Research Infraestructures) que juega un papel fundamenta emacion de
politicas de Infraestructuras de Investigacion en Europa. Desde 2018, los siguientes proyectos
vinculados al Sect&alud estan en fase de desarrollo:

EUIBISBA: Innovacion en biotecnologia industrial y acelerador de biologia sintética.

METROFOGRH: Infraestructura para la promocién de metrologia en alimentacion y
nutricién: es una infraestructura para los sendgae metrologia en alimentacién y nutricién a
lo largo de la cadena de valor.

1 Liderazgolndustrial Tiene como objeto acelerar el desarrollo de las tecnologias e
innovaciones que sirvan de base para las empresas del futuro y ayudar a las PYME innovadoras
europeas a convertirse en empresas lideres en el mundo.

Las principales lineas tecnoldgicas de las que se ha fomentado el desarrollo en este programa
han sido:

- Una nueva generacién de componentes y sistemas

- Computacion avanzada y tecnologias cloud

- Internet del futura

- Tecnologias de los contenidos y gestion de la informacion
- Robodtica y sistemas autbnomos

- Microelectrénica, nanoelectrénica y fotonica

- Internet de las Cosas (IoT)

- Ciberseguridad.

Todas ellas marcan las directrices que la industria raetuséra va a seguir en los proximos
afos, pero tambiéson lineas tecnoldgicas que desarroBalucions con aplicabilidad en el
Sector Salud.

1 Retos Sociales. El primer objetivo especifico de este grpitar es Salud, cambio
demografico y bienestaAumue no se determinan las tecnologias o soluciones que se deben
desarrollar, si que contempla como areas a desarrollar algunas que tienen especial vinculacion
con las nuevas tecnologi&gyData, doud Computing,Robdtica,etc.).

°https://ec.europa.eu/info/reseammhdinnovation/strategy/europeaasearckinfrastructures/esfri_efRecugerado
el 25/11/2019]

10 Ampliar informacion sobre EAUBISBA aqui

1 Ampliar informacion sobre METROFOGRI aqui
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Por ejemplo, sérata de mtenciar la medicinén silicg que usa la simulacién por ordenador

con datos especificos para predecir la propension a una enfermedad o la probabilidad de éxito
de los tratamientos médicos; se plantea el uso de ciencia digital para lograr el envejecimient
activo y la vida autébnoma vy, por ultimo, también se promovera la integraciéon de las
infraestructuras, estructuras y fuentes de informacién para lograr una mejora de la informacién
sanitaria y de su disponibilidad.

Este programa va a ser continuado plarizonte Europa 2022027 cuyos pilares sor@iencia
Excelente DesafiogGobalesy Europalnnovadoracomo se ve en la siguiente figura:

Figura 1. Pilares Horizonte Europa 20027

Pillar 1 Pillar 2 Pillar 3

Excellent Science Global Cha”enge_s and Innovative Europe
European Industrial

Competitiveness

* Health
European Research Council « Culture, Creativity and European Innovation Council

Marie Sktodowska-Curie
Actions

Inclusive Society

« Civil Security for Society E f "
. Digital’ I"dUStry and Space
« Climate, Energy and Mobility

« Food, Bioeconomy, Natural
Resources, Agriculture and European Institute of

Environment Innovation
Research Infrastructures
and Technology

Joint Research Centre

Clusters

Widening Participation and Strengthening the European Research Area

Widening participation and spreading excellence Reforming and Enhancing the European R&l system

Fuentehttps://ec.euopa.eu/info/node/7188(0Recuperado el 25/11/2019]

Ademas, desde la Union Europea se va a finaripartir de 2021, con el nuevo programa
Europa Digitdf con 9,2 billones de euros la transformacién digital dedanomia y la
sociedad Aportard finan@cion para proyectos deinco ambitos: supercomputacion,
InteligenciaArtificial, ciberseguridad, competencias digitales avanzadas y la extensién del uso
de las tecnologias digitales en toda la economia y la sociedad.

Entre los A&mbitos que se espera, seb@neficiados por este programal,Consejo Européd

citala asistencia sanitarida seguridad de los vehiculos y la energia renovable. Este programa
sera complementario a otros programas dirigidos a la transformacién digital, como son
Horizonte Europa gl Mecanismo «Conectar Europa» (instrumento financiero para desarrollar
las Redes Transeuropeas de Transporte, Energia y Telecomunicaciones).

12 https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/budget-proposals-research-innovation-may2018 en.pdf [Recuperado
25/11/2019]

13 https://www.consilium.europa.eu/es/press/press-releases/2018/12/04/digital-europe-programme-council-agrees-its-position/
[Recuperado 26/11/2019]
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2.2.1/Proyectos y aplicaciones

APLICACIONES Y TECNOLOGIAS EXISTENTES VINCULADAS A BIG DATA

A nivel europeo yen el marco de Horizonte 2020, se estd desarrollando la iniciativa
BigMedilyticscon una duracion de 3 afios. Esta iniciativa trata de mejorar la productividad,
calidad, eficiencia del sistema de sanitario y reducir sus costes, a través de la aplicacién de
nuevas oportunidades que ofrece Big Data. Este proystéointegrado pod2 pilotos que
abordan tres temas principalds: salud poblacional y la gestion de las enfermedades crénicas,

la oncologia y la industrializacién de la atencién médica.

Elimpacb esperado del proyecto y del desarrollo de los pilotos estan orientados a:

1 Demostrar quela aplicacion de Big Datn el Sector Salud puedeincrementar la
productividad entre un 20% y un 63%.

1 Posibilitar lannovacién colaborativentre los actores claveel Sector Salud y de la
cadena de valor de datos.

1 Aumentar la cuota de mercado de los proveedores de tecnddmpiata en un 25% en
ambitos como: oncologia, cardiologia, radiologia, logistica de hospitales y seguridad
informatica de salud.

1 Generar un impacto a largo plazo sostenible de las tecnoloBigfata en elSector
Salud a través de la inversion del consorcio.

9 Reducir las emisiones de carbono a través de la extension del uso de la telemedicina.

1 Ser la base para la siguiente generacion de sokgimmovadoras en &ector Salud
basada erBig Data

Dentro del proyecto se ha elaborado un entregable que recoge de manera redamida
situacién en distintos paises de la regulacién para la recogida, gestion y uso de 8igdData
ambito de la salud.

Los 12 proyectos piloto de este proyecto son un buen ejemplo dapl@siciones que se
pueden desarrollar a través de las tecnologias Big DatsSected Salud

14 Disponible en: https://www.bigmedilytics.eu/wp-content/uploads/2019/01/D5.2_Country-specific-infographics_v1.0-including-
infographics.pdf
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Tabla 5. Proyectos Piloto vinculados a Big Data

SALUD DE LA POBLACIOM
MANEJO DE ENFEHDADES
CRONICAS.

ONCOLOGIA

INDUSTRIALIZACION DE
SERVICIOS DE SALUD.

Comorbilidaded.a )
enfermedades y afecciones
crénicas representan el 86% de
las muertes y el 75% del coste
sanitario europeo. La poblacion
crénica se incrementa con el
envejecimientoy dada la
estructura demografica europea
se espera que en los proximos
anos tenga un rapido
crecimiento. Este piloto tiene
como objetivo mejorar la eficacie
del sistema, a través del
procesamiento de informacion
sobre pacientes cronicos que
permita caractazar las
trayectorias de la enfermedad, le
estratificacion y agrupamiento de
grupos de cronicos y la
prediccion de riesgos,
permitiendo determinar entre
otras cosas qué pacientes
deberian ser atendidos por la
atencion primaria y cuales por la
secundaria.

Enfermedad renal croniaecta
en EuroBa entre el 3% vyel 17%
de la poblacién. Empleando los
resultados de un proyecto en
curso (MACSS) que tiene como
objetivo mejorar los resultados y
reducir loscostos despues de un
trasplante de rifién. Este piloto
trata de aportar un modelo de
prediccion dinamica y sistemas
de alerta ( a través de métodos
de procesamiento de lenguaje
natural y aprendizaje automaticc
para el reconocimiento tempranc
%/ de complicaones trasun =
rasplante, facilitando la atencior
temprana evitando la morbilidad
y las hospitalizaciones.

Cancer de prostajdue el tipo de
cancer mas comun entre la
poblacion masculina en 2012,
con una perspectiva de aumentc
de su incidencia a futuro, siendo
uno de los cuatro canceres mas
costosos. El piloto quiere definir
un sistema de apoyo a la decisic
clinica (1ue se aplicara en el
Hospital Karolinska. A través del
procesamiento de la informacior
se orientara a derivar decisiones
de tratamiento primarioy
multidisciplinario. La aplicacion
de Big Data se centrara en el
enfoque de aprendizaje
autonomico y a el
procesamiento de datos N
8enom|c_os,_ que puedan permitir
escubrir biomarcadores
vinculados a esta patologia.

Cancer de pulmqres el tipo de
cancer con mas coste mas alto.
Los pacientes sufren
comorbilidades, baja esperanza
de vida y gestién poco
personalizda. El proyecto trata
de mejorar la atencion
personalizada en este grupo de
poblacion, mejorando la calidad
del tratamient0 y ahorrar costes.

19

Manejo del accidente
cardiovasculasupone un alto
coste para la economia europea
El piloto trata de mejorar la
identificacion temprana dado
que el tratamiento a tiempo esta
relacionado con menor
mOI’bI|Idad3/ mortalidad, y
reduccion de la atencion meédica
Para ello a través de la aplicacio
de Big Data se pretende mejorat
los protocolos y la coordinacion
gestion de activos, instalaciones
personal, seguridad del paciente
y atencion de emergencias.

SepsisEl piloto trata de mejorar
la identificacion y diagndstico
temprano y eliminar los cuellos
de botella ends periodos de
tiempo criticos.
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Diabetes El proyecto se centr
en la poblacion'de mujeres
con diabetes gestacional, a
través de la puesta en march:
de un monitoreo remoto de
pacientes en el hogar que
ermita disminuir |as visitas a
la atencion prenatalos
ingresos hospitalarios.

Caondiciones pulmonares
cronicascomo la EPOC o el
asma, suponen
respectivamente la tercera
causa de muerte en el munda
y la afeccion respiratoria mas
comun en Europa. A través de
dos plataformas moviles
especificas para cadaugo de
intervencion (My COPD y My
Asthma) se recogen datos en
tiempo real de pacientes
permitiendo generar modelos
predictivos que orientan_los
recursos a aquellos pacientes
gue lo necesitan, permitiendo
la mejora de la atencién
temprana, la reduccion da
hospitalizacion y de los
servicios de emergenciay de
Sus costes asociados.

Insuficiencia cardiac&n
Europa viven 15 millones de
personas con insuficiencia
cardiacagcon un riesgo de
muerte entre el 10% vy el 20%
Este praoyecto quiere mejorar
la atencion a estos pacientes
evitando visitas a especialista
y hospitalizaciones frecuentes
megorar la calidad de vida 'y
evitar complicaciones
mortales. El piloto pone el
focoen las comarbilidades ¥
en la poca coordinacion entre
disciplinas médicas en este
tipo de pacientes. Para ello, a
través de la combinacion de
informacion se pretende
alcanzar la terapia médica
Optica para cada paciente.

Fuente:
13/09/2019.

Proyecto Europeo BigMgdik. Pagina web:

Cancer de Mamasta

previsto que tenga una alta
Incidencia ya gue se prevé qu
una de cada 8 mujeres tendré
cancer de mama antes de los
85 afos. Ademas, el 46% del
tratamiento de este tipo de
cancer se realiza a través de
medicamentos con pautas
generales no adaptadas a cac
paciente. Este piloto quiere
mejorar la precision e
diagnastico, establecer
tratamientos especificos y
adaptados, menos toxicos y
mejor tolerados.

Gestion de activée estima
gue el 30% del tiempo del
personal de enfermeria se
o_cupa a buscar equipo. Este

iloto trata de mejorar la .

Usqueda y gestion de activos
moviles dentro de un hospital.
mejorando la productividad
del persgnal, Para ello se
emplearan sistemas de
localizacion en tiempo real
sobre equbos, personal y
pacientes.

Flujos de trabajo de radiologiz
Se’observa una problematica
especifica en el ambito de la
radiografia dado que en el
20% de las imagenes
obtenidas, los radidlogos
observan ptlogias que
desconocen, llévando por un
lado a buscar informacion
especifica para la elaboracién
de un informe y una gran |
variabilidad en’el diagnadstico,
Pudlendo,darse la paradoja de
ener distintos diagnésticos
con la misma_ imagen. El
objetivo del pilob se centra

en reducir los tiempos de
diagnaostico en los servicigs dt
radiologia y mejorar la calidac
del diagnostico a traves. de ur
motor de busqueda eficiente.

https://www.bigmedilytics.eu/pilotconsultada el
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Comisién EuropeaSmart Heatk

ElIBusiness Innovation Observatpgyteneciente a la Comision Europea elabordedmerode

Hnmp dzy R20dzySyidz2 Sy St 1jdzS &S FyFfATlFokFy RA
por qué es importantesuélesson sus apoyos y obstaculos y las recomendaciones a seguir.

Smart Hedl es la denominacion que toman las soluciones innovadorasekgéntes que

apoyadas por la tecnologia generan ventajas en la cura, cuidado y prevencion mediante la
introduccion de nuevas formas de tratar a los pacientes.

Desde la Comision se identificatles cuatro tecnologias aplicadata salud que se muestra
en la siguiente tabla:

Tabla 6Tecnologias identificadas por la Comision de aplicacién al s. salud

W Localizaciony Negocio innovador

Un sistema que permite el acceso en tien
MYSPHER/ ES real a la localizacion de los pacientes, pers
0 actives a través de pulseras o etiquetas.

Tablets y dispositivos portatiles que permi
una interaccion natural a pesar de la distat
entre profesionales, pacientes, familiares
cuidadores.

YOOOM NL

Un servicio basado en la ubicaciéon que pu
Trilogis IT rastrear el enrutamiento de pacientes a tra'
de camaras inteligentes

MyCardioAdvisor, una nueva generacion
inteligencia interconectada y soluciones

Nissatech RS seguridad movil que permiten ul
motorizacién en tiempo de real de situacior
complgas de salud.

Fuente: elaboracion propia a partir de Smart Health, Comision Europea

Las tecnologias mostradas son especificas para resolver problemas concretos, que es como
consideran desde la Comision Europea que se deberian resolver los probleciasagbs
con el Sistema Sanitario o con la salud en general.

15 para mas informacién consultar: https://ec.europa.eu/growth/industry/innovation/business-innovation-observatory/case-studies/grouped-
by-trend en
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Dichas soluciones deben ser sofisticadas y se debe transformar el sector de la sanidad con una
mayor tecnologia. Esta debe venir dada por comparfias médicas tecnoldgicas, la industria de

teléfonos moviles, compariias de software, organizaciones de investigacion y las farmacéuticas

mundiales.

Organizacién Mundial de la SatuDigital Health Atld$

Goft !tatlra 5A3IAGHE RS f1 {FfdzR Sa dzyl LI I Gl F2
la OMS, cuya finalidad es fortalecer el valor y el impacto de las inversiones relativas a la salud
RAIGAGEFEE S YS22NI NI fF O22NRAYIOAsy & T @2NBOSNJ

Una parteinteresante de esta plataforma es que da a conocer algunas gedyectos que se
realizan en todo el mundo y que unen el Sector de la Salud y la tecnologia, ayudando a conocer
tanto cudles son las tendencias que se han tomado, si una idea esta ya en marcha, posibles
colaboradores, etc.

2.3/ Espafia

ElIPlan EstatalalInvestigacion Cientifica y Técnica y de InnovaciénZiA¥del Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad cuenta entre sus ayudas concretas éacida
Estratégica en Salud 202020con el que desde el Gobierno se orienta el gasto en |+HDs| a
retos de la sociedad, considerandose la salud uno de ellos.

Se quiere posicionar la salud como aja fundamental del desarrollo econémico y social y
donde el Sistema Nacional de Salud se consolide como un referente mundial en cuanto a sus
capacidads cientificas, tecnoldgicas y de innovacion y, por tanto, en la prestacion de servicios
asistenciales eficientes y de calidad

Ademas, el Plan cuenta conAacion Estratégica en Economia y Sociedad Digitat22207
con el que se pretende desarrollar putsar y adoptar las tecnologias digitales necesarias para
transformar la economia y la sociedad de manera transversal.

Entre las tecnologias que se quieren impulsar con dicha Accion Estratégica gstoatdgia
Digital para una Espafa Inteligemtestacan las Tecnologias Digitales Habilitadoras, pues su
desarrollo es considerado un ambito estratégico de innovacion y de necesaria estimulacion.

Se plantea el impulso de la oferta de soluciones, el estimulo de la demanda, el incentivo de la
cooperacion phllico-privada y la dinamizacion de la inversion privada para estimular la
innovacion y fortalecetas tecnologias 5G, el Internet de las Cosas (loT); Sistemas de
Computacién Avanzados (HPC; Procesamiento Masivo de Datos y del Lenguaje natura

16 para mas informacion consultar: https:/digitalhealthatlas.org/es/-/
17 Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Tecnica y de Innovacion 2017-2020, p. 70

22


https://digitalhealthatlas.org/es/-/

Andlisis y Prospectiva de Habilitadores Digitales y sus Aplicaciones y Desarrollos para el Sector
Salud de Castillay Ledn

Se observadpNJ Fyid2 1jdzS t2a8 R2a | conlse ppyectadptdnS &S |
presentes de forma clara y diferenciada en forma de acciones estratégiédardélstatal de
Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion-2020 como son la salud y lasenas

tecnologias habilitadoras.

A partir de los datos que ofrece ICON®@jcadores del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia
e Innovacioren su informe del afio 2018 se pueden ver algunos datos sobre la innovacion en el
Sector Slud.

En Espafia, atendido al nimero de empresas innovadoras y gasto total en innovacion
tecnoldgica por ramas de actividad, observamosFguenaciacontaba en el afio 2016 con 164
empresas innovadoras tecnologicamente lo que representaba el 0,9% sobre el total de
empresas innadoras. Sin embargen la importancia de este sector en cuanto a gasto en
innovacién tecnoldgica es mayor que por el numero de empresessector gasta el 8,5% en
innovacion tecnoldgica.

Sucede lo comario en el sectorActividades Sanitarias de Seins Socialessector al que
pertenecian el 5,8% de las empresas innovadoras pero que llevaban a cabo menos del 1% de
gasto en innovacion tecnoldgica de Espafa.

Tabla 7. Empresas innovadoras y gasto total en innovacién tecnoldgica por ramas de actividad.

NCEMPRESAS  %SOBRE GASTOSTOTALES % GASTOS N°EMPRESAS ~ %SOBRE GASTOS TOTALES % GASTOS
RAMAS DE ACTIVIDAD CON v ELTOTAL SOBRE EL RAMAS DEACTIVIDAD v ELTOTAL SOBREEL
TECNOLOGICA  EMPRESAS [MILES €) TOTAL TECNOLOGICA EMPEAS |MILE_5 € TOTAL
AGRICULTURA, GANADERIA, Energiay agua 134 07 282 442 20
SILVICULTURA Y PESCA B 2 EEk (o 3 gestion de residuos y
Industrias extractivas y del petroleo 47 03 193.944 14 inacié 104 0& 38762 03
Alimentacién, bebidasy tabaco 1.185 63 B94.747 43 Construccién 1.020 55 126.630 09
Textil, confeccién, cueroy calzado 427 23 148.963 11 TOTAL INDUSTRIA 7.105 38,5 4.828.284 49,3
Madera, papely artes graficas 501 27 144.985 1,0 e 2433 143 550.046 40
duimica 527 24 361504 L8 Transpartesy i 838 45 385724 28
I Farmacia 164 09 1.183.129 8,5 I
- Hosteleria 489 26 10.530 o1
Cauchoy plasticos 462 25 206.030 15
5 — ibny 1434 78 2.018.766 14,6
Productos minerales no metalicos
diversos 268 15 68.298 0.6 Actividades financieras y de seguros 343 19 1.343.405 7
Metalurgia 143 08 122.326 0,9 Actividades inmobiliarias 71 04 15.358 a1
Manufacturas mel‘aln:as _ 959 b2 250.904 18 ;\i;iz:::::s profesionales, cientificas 1799 97 2256768 16,3
Pémdﬁucculs informatices, electrdnicos 255 14 200,561 14 — —
1o vidades administrativas y 700 38 58479 i
Material y equipo eléctrico 284 14 307.277 2.2 servicios auxiliares
Otra maquinaria y equipo 694 338 210.726 2.2 I ACliViﬂaﬂE5 sanitarias y de servicios 1.074 58 128.711 09 I
Vehiculos de motor 292 16 1.505.886 109 sociales
Otro material de transporte 118 06 758.429 55 ::“""““_",“5““5' recreativasy 209 11 8.780 01
entr
Muebles 188 10 26.380 02
- —— 0tros servicios 300 16 22.761 0,2
Otras actividades de fabricacion 171 09 75.057 0,5
N - N TOTAL SERVICIOS 7.892 53,5 6.809.329 49,1
Reparacian e instalacion de 13 07 29.934 0.2
linariay equipo ! ' TOTAL EMPRESAS 18.475 100,0 13.857.481 100,0
—— —— —

Fuente: ICONO, Indicadores del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Edicion 2018

Y, ¢como son las empresas de los sectores Farmacia y Actividades sanitarias y de servicios
sociales que llevan a cabo innovacionesteanologia?Segun los datos de 2016stas
empresas son en su mayoria menores de 250 empleado® en el conjunto nacional y en

casi todos los sectorepero la importancia relativa de las empresas mayores de 250
empleados para estos sectores es mayoreaquel conjunto o en las empresas menores de 250
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empleados. Esto significa qles sectores Farmacia y Actividades Sanitarias y de Servicios
Sociales cuentan con un mayor namero relativo de empresas mayores de 250 empleados que
llevan a cabo actividades oeovacion tecnoldgicque el resto déos sectores

Tabla 8. Empresas con actividades de innovacién tecnolGgica por ramas de actividad y tamafio
de la empresapor nimero de empleade$2016)

N° DEEMPRESAS CON N° DE EMPRESAS CON

RAMAS DE ACTIVIDAD ACTVIDADES DE INNovACIGN " S95REEL TOTAL RAMAS DE ACTIVIDAD ACTIVIDADES DEINNOVACION " S95RE BL TTAL
TECNOLOGICA TECNOLOGICA
507 250Y 250Y 2507
€250 E TOTAL & 250 E TOTAL €250 “E TOTAL €250 E TOTAL

AGRICULTURA, GANADERIA, 427 17 444 3 1 3 Energla y agua 97 i 128 1 3 1

SILVICULTURA ¥ PESCA gestitn de residugsy 82 15 98 1 1 1

Industrias extractivas y del petréleo 40 0

Alimentacién, bebidas y tabaco 505 141 1.046 3 10 7 Construccién 803 57 240 A & 5

Textil, confeccién, :uemyl?alzaﬂo 319 11 330 2 1 2 TOTAL INDUSTRIA 5758 654  6.412 43 47 2]

Madera, papel y artes graficas 408 17 425 3 1 3 Comercio 1948 133 2.101 14 10 13
& e 4 1 Transportes y I EECEE 4 3

Farwacia IE’ =t AL ! = . Hosteleria 237 15 253 2 1 2

Caucho y plisticos 413 30 443 3 2 E — T o o v 5

Productos minerales no metalicos 238 29 267 2 2 2 J

diversos Actividades financieras y de seguros 213 78 291 1 & 2

Metalurgia 92 34 126 1 2 1 Actividades ias 50 & 56 . . 0

Manufacturas metalicas Tib 32 778 5 2 5 ivie p i i 1.681 89 1.770 12 [ n

Productos informéticos, electronicos 249 14 263 2 1 2 ¥ técnicas

¥ dpticos Actividades administrativas y servicios 390 42 452 3 4 3

Material y equipo eléctrico 221 26 247 2 2 auxiliarec

Otra maguinaria y equipo 586 34 619 4 2 4 Actividades sanitarias y de servicios 740 84 824 5 ] 5 I

de motor 192 72 28 1 5 2 sociales

0Otro material de transporte . . 106 ) . 1 Activie rtisticas, recreativas y de o o 158 ® o 1

Muebles 157 B 162 1 0 1 —

Otras actividades de fabricacién 14710 159 1 1 1 Otros servicios td !

Reparacién e instalacion de maguinaria 97 7 104 TOTAL SERVICI0S 7.276 656  7.931 51 41 51

¥ equipo TOTAL EMPRESAS 14.264 1.384 15.648 100 100 100

b2GFaY aoddé 51 G2 LINRPGSIAR2 LI2NI aSONBiG2 SaidlRNadGAO2
Fuente: IONO, Indicadores del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Edicion 2018

2.31/ Implantacion general de las TIC en el sistema de salud

En este apartado se va a contemplar de una manera geleiaiplantacion que estan
teniendo las nuevas ¢aologias en el Sistema Nacional de Saupartir de la informacion
proporcionada por la Sociedad Espafiola de Informatica de la Salud (SEIS) en su indice anual, en
este caso el indice SEIS 2018.

5A0K2 NYRAOS Sa uSdehcoeathlantaifida a lod réspoAshidleRBC dé los
Servicios de Salud de todas las Comunidades Autéhomas] 24 Rl G2a &S FI O
agregada en forma de tablas, graficos e indicadores donde se puede ver la evolucién de estos.

1 El porcentaje de presupuesto sanitadestinado a TIC sobre el presupuesto global en
2018 fue de 1,23%alcanzando los 728.881d

1 Desde 2014 se han instalado 42 nuevos (Crebtro de Procesamiento de Datgs)e
han creado 1.000 puestos de trabdjeectamente vinculados con ellos. El Sistema Nacional de
Salud contaba en 2018 con 308 CPD y 404.292 puestos de trabajo.

En Espafia atalmente se estan llevando a cabo 5 proyectos tecnoldgicos significpiiros
aunque todavia no estan instalados en el conjunto del Sistema Nacional de Salud se van
implantando y el indice recoge datos sobre su evolucién. Son los siguientes
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1. Historia CHica ElectronicaExisten un total de 50.969 historias clinicas electronicas, con
una capacidad de 2.128.491 Giga Bytes generados en 2018. En el afio 2014, la cantidad de
almacenamiento era de 739.270 Giga Bytes.

2. Historia Electrénica de Satb&edconsida que, una comunidad autbnoma dispone de
una Historia Electrénica de Salud (HES) de sus ciudadanos, cuando en el Servicio de Salud existe
un sistema que permite acceder a los procesos de los pacientes de forma agregada y
longitudinal con independencia degntro sanitario o ambito asistencial dentro de la red
A YAUGINRF RS dziAt AT FOAsy Lot AOF RS fF [ 2Ydzy)

Segun los datos recogidos, todas las CCAA cuentan con sistemas que soportan una HES
Unica para cada ciudadano llegando al 98,84% de lagidblprotegida.

3. Receta ElectrénicéEl sistema de Receta Electrénica esta presemie totalidad de
centros de salud y farmacias del territorio nacional, dispensandose ya por este medio un
92,39% de los envases.

4. TelemedicinaSe considera como fasd O2 y adzf G a YSRAOIF& 1jdzS &as
sistema de comunicaciones interactivo (como un audio en vivo/ tiempo real y video), ofrecido
por un proveedor de la salud en un lugar distante al sitio en que se encuentra el'fadinte
Espafia ya se est&shrrollando en distintas especialidades, destacando Teledermatologia y
Teleoftalmologia, presentes en 13y 12 CCAA.

5. CitacionesEn el afio 2018 se efectuaron mas de medio millén de citas médicas, tanto
para Atencion Primaria como Atencién Especializada

Enla siguiente tabla se recogen los distintos sistemas de seguridad empleados y el porcentaje
de CCAA en los que estan presentes:

18 Medicare, Medicare y usted. Recuperado de: https://www.medicare.gov/Pubs/pdf/10050-S-Medicare-and-You.pdf
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____'_I'_gt_)_l_aQ._ _S_i__s;_e_m_as__d_e_ seguridad de los Sl

e

Seguridad de los S/ 2015 2016 2017 2018 % varia.
2018-2017

% de CCAA con una unica unidad
especifica para temas de seguridad 76,47% 64,71% 76,47% 76,47% 0,00%
de los Sl

% de CCAA que tienen definida una

o Q, 0, 0, a,
politica de seguridad oficial 88,24% 88,24% 82,35% 82,35% 0,00%

% de CCAA que han tenido

auditoria de seguridad 47,06% 41,18% 35,28% 41,18% 16,69%

Derechos de acceso ejercidos por
los ciudadanos a sus datos 141.281 296.368 464.431 630.064 35,66%
personales de la HC o HCE (%)

(*) De las 17 CCAA no han contestado a esta pregunta: 6 en 2015, 5en 2016, 7en 2017y 3 en
2018. El porcentaje de variacion 2018-2017, hay que valorarlo teniendo en cuenta estas
circunstancias

Fuente: indice SEIS 2018, pagina 59

Nuevas tendencias tecnol4gicas en el Siathiacional de Salud

La tecnologia no deja de evolucionar, al igual que su implantacion en el Sistema Nacional de
Salud. Por eso para la elaboracion del indice SEIS también cuentan con preguntas que
identifican las nuevas tendencias tecnoldgicas y su itapian Cloud Computing y proyectos

de Big Data son las nuevas tendencias identificadas.

En el afio 2018, 9 comunidades auténomas tenian implantados ya productos de Cloud
Computing y 5 tenian previsto su implantacién durante 2019. Proyectos de Big Rata est
presentes en 7 CCAA y otras 10 tienen prevista su implantacién en 2019.

Ademas, también identifican otros proyectos prioritarios para los afios venideros que son,
ordenados de mas a menos prioritario los siguientes:

Tablal0. Proyectos prioritarios.

Historia de Salud Electrénica

Producir informacion con base poblacional como soporte par
toma de decisiones clinicas y de gestion

Espacio Comun Sanitag&ociosanitario
Cuadro de Mando Integral (Servicio de salud y Consejeria)
Interoperabilidad

Receta electrdnica y/o interoperabilidad
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Andlisis de datos y generacion de conocimiento

Imagen médica

Carpeta/Canal Personal de la Salud

Informatizacion e integracion de Emergencias Sanitarias
Integracién primaria, especializada y procesos comunes

Atencién a enfermos cronicos con enfoque sociosanitario

Gestor documental para la HC y digitalizacién de la historia a
en papel

Regulacion de flujos asistenciales: agendas, listas de espera,

Consolidacion de CPD
Fuente: indice SEIS, 2018

En ota publicacion de SEYSdel 2017 se establecieron 10 medidas para impulsar la
transformacion digital del Sector de la Salud, que se recogen en la siguiente tabla.

Aunque dichas recomendaciones estan mas orientadas hacia medidas que el Sistema Nacional
de Salud debe tomar, centrandose en cuestiones de nivel estatal y orientado sélo a hospitales y
centros de salud, permite hacerse una idea de cuales son por loltanteecesidades u
orientaciones que deben seguir las nuevas tecnologias en dicha Serfas siguientes:

Tablall: Medidas para la transformacion digital del sector de la salud. SEIS,2017

MEDIDA 1 DEFINICION DE UNA ESTRATEGIA DE SALUD DIGITAL LIDERADA
MINISTERIO DE SANIDAD, SERVICIOS SOCIALES E IGUALDAD

Accionl  Liderazgo del Minister de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad
Accion 2 Participacion de todos los agentes del sector

Desarrollar y comunicar una estrategia para la transformacion de digit

Accion 3
ccion SNS

SEISfiHacia | a transformaci -.201di gital del sector de |l a saludbd
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MEDIDA 2

Accionl

Accion 2

Accion 3

MEDIDA 3

Accionl

Accion 2

Accion 3

MEDIDA 4

Accionl

Accion 2

Accion 3

CREACION DEL SISTEMA DE GOBERNANZA NECESARIO PARA L
TRANSFORMACION HACIA LA SALUD DIGITAL

Establecer un Centro Directivo al maximo nivel politico dentro del
Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad, responsable de
estrategia de salud digital

Creacion de un Centro Naciopara la Salud Digital

Creacion de una Comision Permanente en el seno del Consejo
Interterritorial para la Salud Digital

ORIENTAR EL SISTEMA DE SALUD HACIA LA CRONICIDAD E IMP
MODELO DE CONTINUIDAD ASISTENCIAL

Revisar |lgartera de servicios para incorporar servicios de salud digital

Mayor orientacion del sistema de salud hacia la cronicidad, dotandolo
presupuesto especifico para las TIC que permitan un uso mas eficient
los recursos.

Disporer de un modelo de asistencial integral preventivo, participativo
personalizado

HACER EFECTIVO EL DERECHO DEL PACIENTE AL ACCESO A Lt
DE SALUD Y A SU INFORMACION POR MEDIOS DIGITALES

Extender la aplicacién de la Ley 11/2@D@mbito sanitario para que la
Salud Digital sea un derecho de los ciudadanos

Mejorar el acceso de los ciudadanos, profesionales, entidades sanitar
empresas a los servicios de la Salud Digital

Creacion de las condiciones adecugmias que las redes de Salud Digite
los servicios innovadores puedan florecer
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MEDIDA 5

Accionl

Accion 2

Accion 3

MEDIDA 6

Accionl

Accion 2

MEDIDA 7

Accionl

Accion 2

ADOPTAR LAS MEDIDAS NECESARIAS QUE PROMUEVAN LA EXI
DE LA INFORMACION DEL SISTEMA DE SALUD CON FINES DE M
CALIDAD, EFICIENCIA, PLANIFICAGIONPSKSLICA, INVESTIGACION
DESARROLLO E INNOVACION

Fijar los criterios y las normas operacionales que deben cumplir las pe
implicadas para la explotacion de la informacion para cada uno de los

Adaptar los sistemas de inform@cide los servicios de salud, de forma ¢
se permita esta explotacién de datos respetando los derechos de los
pacientes

Financiar los proyectos que incorporen las TIC a la explotacion de dat
salud.

DOTAR FONDOS ESPECIFICOS mESARROLLO DE LA ESTRATEC
SALUD DIGITAL CON UN HORIZONTE TEMPORAL DEFINIDO

Impulsar la coordinacién entre los distintos ministerios en materia
presupuestaria

Establecer distintos tipos de financiacion dentro del presupuesto désti
a la salud electrénica

INCORPORAR LAS NUEVAS TECNOLOGIAS A LOS PROCESOS A

Desarrollar un nuevo modelo de Salud Digital basado en los siguiente:
conceptos

1 Definicién de politicas sanitarias que incrementen la colaboraci
entre estructuras sanitarias y la propia comunidad

1 Sistemas de ayuda a la decision clinica

1 Herramientas colaborativas entre equipos profesionales

multidisciplinares

Construir nuevos sistemas de informacion que den respuesta a tres
demandas importates:

1 Medicina de Precision

1 Gestion de la Salud Poblacion

1 mHealth
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ASEGURAR QUE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION PU
MEDIDA 8 CONTEMPLEN LAS NUEVAS ARQUITECTURAS E INFRAESTRUCT
LOS NUEVOS SERVICIOS ASISTENCIALES BASADOS EN LA.SALI

Normalizar los procedimientos de contratacion TIC mediante pliggos

Accionl . G,
que permitan su agilizacion
Incluir en la contratacién de productos y servicios sanitarios las TIC cc
Accion 2 una parte del todo, incluido en el objeto del contrat@w ta suficiente
dotacién presupuestaria para su integracion en el nuevo modelo a
implantar
Accién 3 Utilizar las diferentes tipologias de contratacion que permite la legislac

vigente: pago por uso, riesgo compartido o basado en resultados
MEDIDA 8 FCRMACION DE GESTORES Y PROFESIONALES CLINICOS

Compatrtir conocimiento y generar espacios de debate con gestores y

Accionl . - Lo
profesionales clinicos sobre el uso de las TIC en el &mbito de la salud

Desarrollar contenidos relacionados con la salutatigue pudieran
Accién 2 impartirse en licenciaturas o master y que formaran parte del conocim
académico de los profesionales de la salud

Encuentros de informacion e intercambio de experiencias en el campc
salud digital con colegios y asomaes de profesionales de la salud, con

Accion 3 ) . -
fin de mantener actualizado los conocimientos tecnoldgicos en el cam
digital
MEDIDA DOTAR DE MAYOR TRANSPARENCIA AL SISTEMA DE SALUD Y A
10 IMPACTO Y EVOLUCION DE LA SALUD DIGITAL
., Crear una culira de transparencia que permita comparar resultados er
Accionl . .
sistema nacional de salud
. Definir indicadores homogéneos que permitan medir y comparar el im
Accion 2 g aue p y P

de la transformacion digital en sistema de salud

Fuente: SEIS, Hacia la transformacigitad del sector de la salud, 2017

30



Andlisis y Prospectiva de Habilitadores Digitales y sus Aplicaciones y Desarrollos para el Sector
Salud de Castillay Ledn

2.32/ Plataformas tecnolégicas vinculadas al sector de la salud

Las Plataformas Tecnoldgicas sstructuras publicprivadas de trabajo en equipo lideradas

por la industriaen las que todos los agentes sisteagafiol de Cienci&ecnologidnnovacio
interesados en un campo tecnoldgico trabajan conjunta y coordinadamentilgatificar y
priorizar las necesidades tecnoldgicas, de investigacion y de innavaocéatio o largo plazo.

Su principal objetivo es rsEguir los avances cientificos y tecnolégicos que aseguren la
competitividad, la sostenibilidad y el crecimiento de nuestro tejido empresarial, alineando las
estrategias de los diferentes agentes y concentrando los esfuerzos dé I+D+i

Desde el Ministeriade Ciencia, Innovacion y Universidades de Espafia se identifican 36
Plataformas tecnologicas, de las cuales 5 estan relacionadas de una forma directa con el Sector
de la Salud. Son las siguientes:

1 Plataforma Espafola de Nanomediciaqu(

1 Plataforma Tecnoldgica de Innovacion Techoldgica Saniquii (

1 Plataforma Tecnoldgica Espafiola de Sanidad Animal, &pii (

1 Plataforma Tecnoldgica Espafiola de Tecnologias para la Salud, Bienestar y Cohesion

Sociak, Evia &qu)

1 Plataforma Tecnoldga Esparfiola; Medicamentos Innovadoresqu)

Ademas, existen otras 6 Plataformas que pueden tener relacion con el Sector Salud, aunque de
una forma menos directa:
1 Plataforma de Mercadd3iadecnolbégicosgqui
1 Plataforma Tecnoldgica espafiola de Biotecnologia VegétaVEGENAquI)
1 Plataforma Tecnologica Espafiola de Materiales Zaths y nanomateriales
MATERPLAZqu)
1 Plataforma Tecnoldgica Espafiola MAKE: la Fabricacion Avanzada como tecnologia
Facilitadora Transversadqu)

Existen tarhién Plataformas Tecnologicas a nivel europeo relacionadas con el Sector Salud, y
con la Industria 4.0 o las tecnologias propias de dicha industria que pueden ser igualmente
empleadas en el Sector Salud. Se identffidas siguientes por su mayor relacamn el objeto
de estudio de este proyecto.

1 Photonics21aquy)

1 EPoS§& European Technology Platform on Smart Systems Integradioh (

1 ETP4HPCETPdr High Performance Computirap(i)

1 AISBIc euRoboticgaqul

20

www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.6f2062042f6a5bc43b3f6810d14041a0/?vgnextoid=844cb292d3ff4410VgnVCM
1000001d04140aRCRD

21 http://www.etipbioenergy.eu/supportiigitiatives-andplatforms/relategeuropeartechnologyplatformsand
jtis/etp-overview
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1 NESS] ETP Software, Services and Datgu i

1 EuMaT¢ ETP Advanced Engineering Materials and Technolagigs (
1 ETP Nanomedicirfequi

1 ETP for Sustainable Chemigagui

2.3.3/Proyectos y aplicaciones

Inteligencia Artifici&t

El Gobierno de Espafa, bajo la Comision Delegada para Politica Cientifica, Tecnolbgica y de
Innovacion ha creado uvlapa de Inteligencia Artificialna herramienta intuitiva que permite
O2y20SN) 14 SyiARIRSAazI qidiywestganldgsaiolad ludlizarO® Y 2
prestan servicios con tecnologias déntaligenciaArtificial, tanto a nivel nacional como de
comunidad auténomas y proviag ®

Se contemplan 10 Areas estratégicas de aplicacdiénlas que destacaSalud con 187
entidades e Industria Conectada 4.0 con.1B&tas dos areas son las que cuentan con un
mayor numero dentidades con actividades en Inteligencia Artificial.

Concréando en el Area de la salud, una mayorial@8 entidades desarrolléecnologias o
servicios delA, frente a @ que las demandanRespecto a las actividades que se estan
desarrollando:

1 141 son desarrollos de aplicaciones/servicios que integran algurdogienen Al
1 128 son desarrollos de proyectos de Al a medida para entidades publicas o privadas
1 116 son desarrollos de productos basados en Al

Ademas, como se puede ver en la siguiente figura, las tecnologias de Big Data y analisis de
datos y de Aprendizajautomatico son las que estan presente en un mayor numero de
proyectos.

Figura 2Tecnologias mas presentes en los proyectos de IA del area Salud

Tecnologias de IA

Robdtica

Vision por computador

Procesamiento y aprendizaje de estructuras en imagenes
Disefio de sistemas y asistentes cognitivos ~Sistemas multiagente  Feresseny secueen asendica

2 Fuente: https://mapa.estrategiaia.es/mapa [Recuperado en octubre de 2019]
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En Castilla y Le@stan presentes2de las 187 entidades que desarrollah)(@ demandan (1)
tecnologias ®ervicios de IA. Ademas, efh de los casos se combina la IA con otra tecnologia
(BlockchainQberseguridad, HPC 6 5@k0n socios de un cllster y 1 es coordinadaldster

y en9 de los casos tienen entre 11 y 50 empleados dedicados a IA.

Las entiddes son las siguientes:

Tabla 12. Entidades de Castilla y Ledn con desarrollos y/o demandas de tecnologias o servicios
de IA

Fundacion CARTIF Telecyl, SA
AIR Institute Universidad de Burgos

Instituto de Investigacién Biomédica de Salamanca (IB Univerdgdad de Salamanca

Instituto Tecnoldgico de Castilla y LEArCL) Universidad de Valladolid
Centro Tecnolégico de Miranda de Ebro (CTME) Xolido Systems, SA
Plain Concepts, SL Leasba Consulting, SL

Fuente: Mapa de Inteligencia Artificelaboraciérpropia.

2.4/ Castillay Ledn

Una vez vistas estrategias, datos y proyectos concretos sobre el desarrollo y aplicacién de
tecnologias avanzadas a nivel internacional y nacional, se procede a hacer lo propio a nivel
regional. Se va a comenzar viendo algutsitos sobre |+D de Castilla y Ledn para poder
caracterizar los esfuerzos en innovacioén de la regién

Castilla y Ledn fue en el afio 2016 la cuarta regin mas gasto interno tuvo en I+D en
porcentaje de su PIEEI Gasto Interno en [+8s la suma de t@s$ las cantidades que se
destinan a actividades de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, realizados dentro de
la unidad o centro investigador cualquiera que sea el origen de los fondos. Los castos llevados a
cabo fuera del centro, pero en apaje tareas internas de 14D

Las regiones que tienen mayor gasto en |1+D que Castilla gdre®ais Vasco, Comunidad de
Madrid, Comunidad Foral de Navarra y Catalufia. EIl maximo de la serie para CyL se dio en el
afio 2008 y ha mantenido una tendencia @ate desde el afio 2013.

23 |CONO, Indicadores del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Edicién 2018, Glosario de términos
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Tablal3. Gastos internos totales en I+D por CCAA (20Q26)
En porcentaje del PIB regional

COMUNIDADES AUTONOMAS 2006 2007 2008 20091 2010 2011 20122 2013 2014 2015 2016
Andalucia 0,89 1,02 1,03 1,10 1,21 1,15 1,05 1,04 1,0 1,03 0,92
Aragén 0,87 0,90 1,03 112 113 0,95 0,93 0,90 0,91 0,90 0,89
Asturias [Principado de) 0,88 0,92 097 1.01 1,06 0,96 0,89 0,86 0,80 0,75 0,74
Balears (llles) 0,29 0,33 0,36 038 0,43 0,36 0,3 0,23 0,32 0,33 0,33
Canarias 0,65 0,64 0,63 0,59 0,63 0,58 0,51 0,50 0,46 0,49 047
Cantabria 0,79 0,88 1.01 117 123 108 0,98 0,91 0,83 0,85 0,84
Castillay Leén 0,97 1,10 1,27 1,15 1,11 1,03 1,12 0,99 0,98 0,99 110 |
Castilla-La Mancha 0,47 0,60 0.72 0,63 0,69 0,70 0,64 0,53 0,51 0,55 0,57
Catalufia 1,42 1,48 1,62 1,70 1,66 1,56 1,51 1,50 1,47 1,52 1,46
Comunitat Valenciana 0,95 0,95 1,05 111 1,07 1,03 1.01 1,02 1,02 1,00 0.99
Extremadura 0,72 0,74 0,86 0,90 0,88 0,84 0,77 0,76 0,67 0,67 0,60
Galicia 0,89 1,03 1,04 0,9 0,94 0,93 0,87 0,86 0,87 0,89 0,87
Madrid [Comunidad de] 1,96 1,92 2,02 2,05 2,05 1,98 162 1,75 1,68 1,71 1,66
Murcia [Region de) 0,76 0,91 0,86 0,87 0,92 0,84 0,83 0,84 0,86 0,88 0,94
Navarra (Comunidad Foral) 191 1,88 194 219 2,04 2,08 1.91 1,79 1,75 1,62 1,62
Pais Vasco 158 187 198 213 2,03 2,11 219 2,09 2,03 191 1,89
Rioja [La] 1,04 1,16 1.01 1,08 1,07 1,02 0,87 0,79 0,91 0,90 0,84
Ceuta y Melilla 0,36 0,20 0,20 022 0,12 0,11 0.1 0,09 0,09 0,08 0,09
Total 1,20 1,27 1,35 1,39 1,39 1,33 1,30 1,24 1,23 1,22 1,19

(1) Desde el afio 2009, PIB base 2008
(2) Desde el afio 2012, PIB base 2010
Fuente: ICONO, Indicadores del Sistema Espafiol de Ciencia, Beelmwlogacion, Edicion 2018

Por nimero de empresas con innovacion tecnoldgica, Castilla y Ledn contaba en 2016 con 586
en total, un 3,17% de todas las espafi@as innovacion tecnolégic®estaca la innovacion
tecnoldgica en procesaque es la adopciéde métodos de produccién tecnolégicamente
nuevos o mejorados pues fue el tipo de innovacion tecnolégica mas llevada a cabo por las
empresas castellanas y leonesas.

Tablal4. Innovaciériecnologica en las CCAA. 2016. Principales Indicadores

) N° EMPRESAS CON INNCYACION TECHOLOGICA! EMPRESAS CON

COMUNIDADES AUTONOMAS TOTAL DE PRODUCTO DE PROCESO DE ::gg:sc;o Y I::;::g:::;m
Andalucia 1.969 917 1.447 415 1.491
Aragén 549 374 479 204 498
Asturias [Principado de] 318 164 244 71 262
Balears [llles) 237 a0 201 Ak 181
Canarias 584 282 491 189 480
Cantabria 156 a1 125 50 129
Castillay Leon 584 288 ATh 178 487

astilla-La Mancha A iy Tes pRT
Catalufia 4.024 2325 2977 1.279 3.408
Comunitat Valenciana 2127 1.064 1.728 1.0 1.777
Extremadura 272 134 209 il 244
Galicia 912 477 T14 279 831
Madrid (Comunidad de) 3.405 1.640 2.727 942 2873
Murcia [Region de) 551 228 463 140 504
Mavarra [Comunidad Foral) 384 214 311 138 341
Pals Vasco 1515 1.002 1.094 582 1.503
Rioja [La] 212 121 1469 78 189
Ceuta y Melilla 23 17 15 g 12
Total 18.475 9.683 14.330 5.538 15.648
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(1) Empresasnhovadoras en periodos de tres afios (ej. para 2016, periodo-2018). Aquellas que han
introducido en los Ultimos tres afios productos tecnolégicamente nuevos o mejorados en el mercado o procesos
tecnolégicamente nuevos o mejorados en sus métodos de peddude bienes o de prestacion de servicios.

(2) Cuando la empresa ha realizado alguna de las siguientes actividades innovadoras: 1+D, disefio industrial, equipo
e ingenieria industrial, lanzamiento de fabricacion, comercializacion de nuevos productgsisiciad de
tecnologias materiales e inmateriales.

Fuente: ICONO, Indicadores del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Edicion 2018

2.4.1/Planes y estrategias

Actualmente, Castilla y Ledn cuenta cort$drategia de Investigacion e Inadén para la
Especializacion Inteligente (RIS3) de Castilla y Le6r2@P04estrategia que marca las lineas
de investigacion e innovacifor las que la region apuesta en dicho periodo.

Una de las prioridadedefinidases f | Aplidacion de conocimienty tecnologia en Salud y
Atencion Social, Cambio Demografico y Bienestar, para la mejora de calidad de vida de los
ciudadanos, siendo por tanto efector Salud prioritario en cuanto a la especializacién. Engloba
ambito como Medicina, Inmunologia y Midabgia, Farmacologia, Toxicologia y Farmacia,
Quimica e Ingenieria.

En laActualizacion del Patron de Especializacibn Regional Para el Period2020k&
considera el ambit8alud y Calidad de Vidal que se dice:

G/ 2y 0ASYS O2Y2 |a@brita@idnRie jrodistOs2fafrsayehitiods y I prestacion

de servicios sociosanitarios. Se trata de una macroactividad de gran importancia en la
SO2y2YNI OFradaSttry2 & fS2ySal wXe6é

Se sefalan como tecnologias a desarrollar dentro del patron tecnologicoatesalds

Avanzados, las TIC, la Biotecnologia y la Fabricacion y Procesos Avanzados.s@Ademas,
consideran otras tecnologias de interés para Castilla y Ledn las siguientes

1 Gestion y administracion de sistemas de salud: logistica, interoperabiliedSg, L
transporte mediante robots, receta electronica, historia clinica electrénica
1 Técnicas de imagen

1 Sistemas inteligentes y roboética de atencion a la discapacidad
1 Impresion en 3D
1 Traslacion o traduccion tecnolégica de los resultados de la investigacidcodogia.

Mas concretamente, en politica sanitaria la Comunidad Autbnoma de Castilla y Leén cuenta
con laestrategia&Salugqued I & LA NI | RI NJ dzy I N&B&fiadieSseiads ST A O
plantean en el futuro, para ello se requiera la adecuditiaacién de las nuevas tecnologias y
addzLl2yS dzyll SAGNI §S3IALF RS Y2RSNYATIFIOAsy (SOy2t
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Figura 3. Principios y valores de la estrated@alkd

Figura 4Lineas estratégicastrategia ESalud

Fuente: https://www.saludcastillayleon.es/profesionales/es/estratesgibud/desarrolleproyectos[Recuperado el
26/11/2019]

En el marco de esta estrategia se han deflado cuatro proyectos para el sistema de salud de
Castilla y Leon, que pretender lograr la digitalizacion y adaptabilidad del sistema sanitario a las
nuevas tecnologias. Son los siguientes:
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